Utdrattur 4 samantekt
ur 4. yfirlitsskyrslu IPCC

(Kaflaskiptingu samantektarinnar er fylgt)

1. Breytingar a loftslagi og afleidingar peirra

Hlynun lofthjapsins er 6umdeilanleg stadreynd, sem sést i nidurstédum malinga og kemur fram i hakkun
4 medalhitastigi andrumsloftsins og hafsins, vidtekri bradnun 4 snjé og is og hakkandi sjavarbordi.

Hlynun vid yfirbord jardar var 0,74°C sl. 100 ar (1906-2005) og ellefu af tolf sidastlidnum arum (1995-
2006) eru pau hlyjustu fra upphafi marktaekra melinga & hnattraena visu um 1850. Hlynunin er mest &
nordlegari breiddargradum og meiri yfir landi en yfir sj6. Gervihnattamalingar syna ad hafis &
nordurheimskautssvadinu hefur dregist saman um 2,7% & aratug og enn meira 4 sumrin, eda um 7,4% &
aratug. Joklar 4 fjollum og snjohula hafa dregist saman baedi & nordurhveli og sudurhveli.

Medalsjavarbord hefur haekkad frd 1961 um 1,8 mm 4 4ri ad medaltali og frd 1993 um 3,1 mm ad
medaltali, vegna bradnunar jokla og penslu sjavar vegna hlynunar. begar 4 heildina er litid hafa
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purrkasveedi liklega stekkad fra 1970.

Daemi um ahrif & nattaruleg kerfi par sem breytingar, sem ymist eru taldar mjog eda akaflega liklegar,
hafa n1 pegar komid fram eru:

» Breytingar hafa ordi0 i vistkerfum & heimskautasvaedum og 4 Utbreidslu ymissa dyra og
plontutegunda, pannig ad paer ma nu finna nar heimskautasvedum eda haerra i fjallendi.

» DPad vorar fyrr, sem hefur m.a. ahrif & laufgun trjaa, ferdir farfugla og varptima; grodurtimi hefur
lengst.

o Lon vid jokuljadra hafa stekkad og peim fjolgad. Aukid afrennsli er 1 jokulam og dragam par sem
snjobradar geetir; vorflod eru fyrr & ferdinni.

» Sterkar visbendingar eru um breytingar 4 vistkerfum 1 hafi og ferskvatni vegna hekkandi hitastigs,
en par koma einnig vid sdgu breytingar a ispekju, seltu, surefnismagni og straumahringras. Medal
annars hafa ordi0 breytingar 4 utbreidslu pérunga, svifs og fisktegunda, baoi i ferskvatni og 1 sjo,
narri heimskautasvedum.

o Upptaka sjavar 4 koldioxidi eykst med styrk hans i lofti. Sidan 1750 hafa heimshofin surnad um
0,1 syrustig. Ahrif pessa 4 lifriki hafsins eru enn litt pekkt.

Samfélagsleg ahrif loftslagsbreytinga eru ekki jafn greinileg. Fleiri paettir en loftslagsbreytingar hafa ahrif
a samfélagsbreytingar, auk pess sem adlogunarhafni samfélagslegra kerfa er meiri en nattarulegra kerfa.
Eftir sem adur er talid ad rekja megi ymsar breytingar innan skdgaridnadar og landbunadar til
loftslagsbreytinga, s.s. lengri reektunartima, aukna tioni skogarelda og breytingar a utbreidslu ymissa
skadvalda.

2. Orsakir breytinga

Arleg losun grédurhiisalofttegunda hefur aukist fra idnbyltingu og um 70% fra 1970 til 2004.

1 IPCC reynir ad meta likur 4 traverdugleika fullyrdinga i skyrslunni; samkvamt adferdafraedi IPCC pydir t.d. dkaflega liklegt ad

likurnar séu yfir 95%, mjog liklegt yfir 90%, liklegt yfir 66% og liklegra en ekki yfir 50%. Adferdafraedi vid mat &
triverdugleika byggist 4 hefdbundinni tolfreedi (s.s. aBhvarfsgreiningu, fylgnireikningi, timaradagreiningu o.fl.).



Koldioxid (CO2) er helsta grodurhiisalofttegundin sem er losud af mannavoldum. Arleg losun CO2 jokst
um 80% milli 1970 og 2004.

Styrkur CO2, metans (CH4) og koéfnunarefnisoxids (N20) i andrumsloftinu hefur aukist verulega af
mannavdldum sidan 1750 og er nt langt yfir styrk peirra fyrir idnbyltingu, samkvemt visbendingum ur
iskjornum sem na yfir pusundir ara.

Aukning i styrk CO2 er einkum vegna bruna jardefnaeldsneytis, en breytingar 4 landnotkun losa einnig
mikid CO2. Styrkur CO2 i andrumslofti er miklu meiri en nokkru sinni i a.m.k. 650.000 ar, eda eins langt
aftur 1 timann og upplysingar r iskjornum na. Aukning a styrk CH4 og N20O er einkum af voldum
landbunadar. Sot og svifryk i andrimslofti af mannavéldum veldur kaelingu andramsloftsins, en pad
vegur hvergi nerri & moti hlynun af voldum grédurhtisalofttegunda.

Aukning a4 medalhita andrumsloftsins sidan um midja 20. 61d er mjog liklega ad mestu leyti vegna
aukningar i losun gréodurhtsalofttegunda af mannavéldum. Pad er liklegt ad pad hafi ordid veruleg hlynun
af mannavdldum 4 sl. 50 4&rum i 6llum heimsalfum utan Sudurskautslandsins.

Ef eingbngu er horft 4 nattirulegar breytingar af voldum solargeislunar og eldgosa sl. 50 ar, pa er liklegt
ad ahrif peirra hefou leitt til kolnunar. Malanleg hlynun jardar er eingdngu skyrd af likdnum sem taka
tillit til baedi nattirulegra patta og ahrifa mannsins.

Ny pekking fra utgéafu 3. skyrslu IPCC synir ad dhrif mannsins séu merkjanleg i fleiri loftslagstengdum
pattum en i aukningu medalhita. Mannleg &hrif hafa t.d. mjog liklega att patt i haekkun sjavarbords a
sidari helmingi 20. aldar og liklega att patt i minnkun hafisutbreidslu, hlynun sjavar og breytingum &
vedrakerfum.

3. Loftslagsbreytingar i framtidinni og afleidingar peirra

Allt bendir til pess ad hnattreen losun grodurhusalofttegunda muni halda dfram ad aukast naestu aratugi ad
obreyttri stefnu og adgerdum 1 loftslagsmalum og efnahagspréun.

Svidsmyndir IPCC framreikna aukningu 4 losun GHL um 25-90% milli 2000 til 2030; allt bendir til ad
jardefnaeldsneyti verdi afram meginorkugjafi jardarbua til 2030 og lengur.

Aframhaldandi losun GHL { svipudu eda meira magni en nti er myndi valda aukinni hlynun og
margvislegum breytingum & loftslagskerfi jardar 4 21. 6ldinni, sem myndu mjog liklega verda meiri en
per sem hafa ordid 4 20. 6ldinni.

Morg loftslagslikon framreikna hlynun um 0,2°C a aratug neaestu 20 arin. Framreikningar a4 hlynun eftir
pad eru breytilegir eftir forsendum um losun GHL. Liklegasta hlynun af mannavéldum & pessari 61d er
talin & bilinu 1,8-4,0°C ef adeins er tekid tillit til dvissu um losun GHL. P6 styrkur GHL néi jafnvaegi er
samt 6vissa um viobrogd lofthjupsins. Ef styrkur GHL tvofaldast fra pvi sem var fyrir idnbyltingu verdur
hlynunin & bilinu 2 til 4.5°C (en 3°C liklegast). Nai GHL jafnveegi vid minni styrk verdur hlynunin
minni, en fer po eftir pvi hversu langan tima tekur ad draga 0r losun svo jafnvagi naist.

Utreikningar 4 svadisbundnum &hrifum eru nu 4reidanlegri en i 3. skyrslu IPCC (2001) . betta gildir m.a.
fyrir hlynun og 60rum afleidingum loftslagsbreytinga, s.s. breytingum & vindafari, irkomu, hafis og
aftakavedri.

Sveedisbundin ahrif loftslagsbreytinga sem spad er, eru m.a.:
o 4framhaldandi hlynun 4 svaedum par sem hlynad hefur a sl. dratugum,
« samdrattur i snjéhulu og hafis; hafis 4 Nordur-Ishafi hverfur nar algerlega 4 sumrin i lok 21. aldar,
» aukning a krafti fellibylja er likleg, en 6vissa um tidni peirra,



« urkoma & nyrstu og syOstu breiddargradum mun mjog liklega aukast, en liklega minnka 4
heittemprudum svaedum.

bau landsvadi sem munu verda fyrir hvad mestum ahrifum eru:
o Nordurslodir, vegna dhrifa mikillar hlynunar 4 nattarufar og samfélog,
» Afrika, vegna litillar getu til adlogunar og ahrifa vaentanlegra loftslagsbreytinga,
» Smadeyjar, vegna hakkunar sjdvarbords og aukinna stormfldda,
+ Osholmasvadi storfljota i Asiu, vegna hakkunar sjavarbords og aukinnar haettu 4 sjavar- og
arflodum 4 péttbylum svaedum.

Jafnvel pott gripid verdi til arangursrikra adgerda til ad draga Ur loftslagsbreytingum er aframhaldandi
hlynun, med tilheyrandi afleidingum, a 21. 6ldinni pegar 6hjakvaemileg. Demi um afleidingar hlynunar
sem virdast vera 6hjakvamilegar eru: Daudi koralrifja, tilfaersla 4 bisvedum tegunda, vatnsskortur og
purrkahzaetta & sumum purrum svaedum i hitabeltinu og heittemprada beltinu, heetta a skdgareldum og
flédum 4 strandsvadum i takt vid hekkun sjavarbords.

Strnun hafsins vegna aukins styrks koldioxids i andrumslofti & sér nli pegar stad. Surnun er talin munu
hafa neikvaed ahrif 4 ymis dyr sem byggja sér skeljar eda stookerfi, s.s. koralla.

Hlynun jardar og haekkun sjavarbords munu halda afram um aldir, jafnvel p6 styrkur GHL na jafnveegi.

Hopun Granlandsjokuls er talin munu valda haekkun sjavarbords eftir 2100. Ef medalhiti jardar héldist 1
nokkar aldir 1.9 til 4.6°C yfir pvi sem var fyrir idnbyltingu spa tdlvulikon algerri bradnun
Granlandsjokuls og 7 m hakkun sjavarbords. Likon spa pvi ad jokulhettan a Sudurskautslandinu muni
haldast of kold til ad viotaek bradnun hefjist og muni stekka vegna aukinnar snjokomu. b6 er mogulegt ad
nettominnkun verdi 4 ismassa Sudurskautslandsins, ef framras jokla vid jadra pess eykst.

Loftslagsbreytingar gaetu ordid hradar eda dafturkraefar. Bradnun jokla & heimskautasvaedunum geeti leitt
til nokkurra metra haekkun a sjavarbordi, miklum breytingum 4 strandlengju par sem laglend strandsvadi
feeru undir sj6, sérstaklega vio ardsa og 4 laglendum eyjum. Framreikningar syna breytingar af pessu tagi
a arpusundum, en ekki er haegt ad utiloka hradari hakkun sjavarbords 4 hundrudum ara.

Loftslagsbreytingar munu liklega leida til &kvedinna dafturkraefra breytinga. bad er talid sennilegt ad um
20-30% tegunda myndu verda i aukinni haettu 4 utdauda ef hitastig haekkar um 1,5-2,5°C (fra 1980-1999)
og mjog liklegt ad verulegur titdaudi tegunda (yfir 40%) mynda verda ef hlynun yrdi yfir 4°C.

Samkvaemt loftslagslikonum er mjog liklegt ad haegi 4 straumahringrasinni i Atlantshafi 4 21. 61d, en pad
er mjog Oliklegt a0 storfelldar og sndggar breytingar verdi 4 henni & peim tima [s.s. stodvun
Golfstraumsins]. Erfitt er ad spa fyrir um ahrif til lengri tima. Liklegar afleidingar mikilla breytinga 4
straumahringrasinni eru m.a. breytingar & framleidni vistkerfa i hafinu, fiskveidum, upptoku kolefnis ar
andrumslofti, styrk strefnis i hafinu og breytingar & grodurfari & landi.

4. Moguleikar 4 adlogun og adgerdum til ad draga ur loftslagsbreytingum

Margvislegir moguleikar eru 4 ad adlagast loftslagsbreytingum, en aukin dhersla 4 adlogun er naudsynleg
2

til a0 draga Ur tjonnaemi fyrir loftslagsbreytingum. Ljost er ad samfélog verda ad adlagast
loftslagsbreytingum og afleidingum peirra i vaxandi meeli, 6had pvi hvernig tekst til vid ad draga tr
nettélosun grodurhusalofttegunda og vaxandi styrk peirra i andramsloftinu. Ekki liggur fyrir areidanlegt
mat & hnattreenum kostnadi vid adgerdir til adlogunar og arangri peirra.

2 e. vulnerability



Geta til adlogunar er natengd félagslegri og efnahagslegri proun, en er 6jafnt skipt 4 milli samfélaga og
innan peirra og fer m.a. eftir audlegd og innvidum, mannaud og stofnunum, stjornarfari, heilbrigdi og
teekniproun.

Athuganir benda til ad pad séu miklir moguleikar 4 ad draga r losun grodurhusalofttegunda 4 komandi
aratugum, sem getu dregid ur framreiknadri aukningu 4 losun eda minnkad losun fra pvi sem nu er. Buist
er vid ad fjarfesting i1 orkugeiranum muni nema yfir 20 pusund milljérdum dollara 4 timabilinu 2005-
2030, en edli peirra fjarfestinga mun hafa mikil dhrif 4 moguleika til ad takmarka losun GHL, vegna langs
liftima orkuvera og annarra innvida. Ef takast 4 ad halda losun arid 2030 svipadri og arid 2005 pyrfti ad
koma til veruleg breyting a edli fjarfestinga i orkugeiranum; mat & auknum kostnadi vid fjarfestingu i
loftslagsvaenni kostum er allt frd 6verulegum aukakostnadi til 5-10% heerri kostnadar.

Rikisstjornir hafa margvisleg stjornteki til ad hvetja til minnkunar 4 losun GHL. Medal slikra stjorntekja
eru: innleiding loftslagsstefnu i préunaradstod; reglusetning og stadlagerd; skattar og gjold;
framseljanlegar losunarheimildir; hagraenir hvatar; frjalsir samningar; upplysingagjof; og rannsoknir,
proun og tilraunaverketni. Verdlagning & kolefni getur aukid getu til pess ad draga ur losun i 6llum
geirum. Likon syna ad hnattreent verd 4 tonni af CO2-igildum 4 bilinu 20-80 dollarar arid 2030 gaeti
studlad pvi ad na jafnvaegi 1 styrk GHL sem svarar 550 hlutum af milljon. Efld innleiding loftslagsvaennar
teekni gaeti lekkad kostnadinn 1 5-65 dollara. Margar adgerdir til ad draga ur nettélosun GHL hafa adra
jakvada kosti 1 for med sér, s.s. minnkun & heilsuspillandi loftmengun, sem dregur ur kostnadi vid peer.
Breytingar 4 lifsstil og hegdun geta leitt til minnkunar 4 nett6losun GHL.

Margyvislegir méguleikar eru & pvi ad minnka losun GHL 1 gegnum alpjédlega samvinnu.
Loftslagssamningur S.p. og Kyo6to-bokunin eru almennt talin nad arangri i ad studla ad hnattrenum
vidbrogdum gegn loftslagsbreytingum, hvetja til margvislegra adgerda i adildarrikjum og ad setja & ot
alpjodlegan kolefnismarkad og ny teki, sem gatu verid grundvollur ad adgerdum i framtidinni til ad
draga Ur losun og audvelda adlogun.

[ morgum geirum er haegt ad gripa til adgerda gegn loftslagsbreytingum, sem hafa jakvad ahrif 4 adra
peetti samfélagsprounar og sneida hja neikvaedum ahrifum. Akvardanir 4 svidi efnahagsmala og annarra
svida otengdum loftslagsstefnu geta haft umtalsverdar afleidingar 4 losun GHL, mdguleika til adlogunar
og tjonnami.

bagd er talid mjog liklegt ad loftslagsbreytingar muni draga r drangri vid ad koma a sjalfbaerri proun.
5. Langtimasjonarmio

Akvordun 4 pvi hvad teljist vera “hattulegar breytingar a loftslagskerfinu af mannavéldum” samkvaemt
akvedum Loftslagssamnings S.p. kallar a gildismat. Visindin geta stutt vid upplystar akvardanir med pvi
ad setja vidmidanir um hverjir séu lykilpzttir i tjonneemi. Pekking 4 slikum vidmidunum hefur batnad fra
3. skyrslunni — yfirleitt pannig ad tjonnaemi er talid meira vid leegri hitastigshakkun - m.a. vardandi
eftirfarandi fimm lykilpeetti:

+ Ahzetta fyrir sérstok og viokvaem nattiruleg kerfi: Med aukinni hlynun er spad auknum
utdauda tegunda og dauda koralrifja; liklegt er ad um 20-30% tegunda dyra og plantna verdi i
aukinni utrymingarhettu ef medalhitastig heekkar meira en 1,5-2,5°C og haekkun sjavarhita um 1-
3°C er talin leida til viotaeks dauda koralla.

» Heetta 4 6fgakenndum veduratburdum: Meiri 4reidanleiki er i framreikningum sem spa
aukningu & purrkum, hitabylgjum og flodum.

« Dreifing ahrifa og tjonnaemi: Framreikningar 4 svedisbundnum ahrifum loftslagsbreytinga hafa
batnad: Auknar visbendingar eru um ad vanpréud svedi i hitabeltinu bui vid mesta dheettu,
sérstaklega purrkasvaedi og 6sholmar storfljota.

o Samanlogo heildarahrif: Moguleg jakveaed ahrif loftslagsbreytinga nd hamarki vid leegri hlynun



en aour var taliod, en tjon af voldum loftslagsbreytinga er meira en adur var talid vid verulega
hlynun. Nettokostnadur vegna loftslagsbreytinga er talinn munu aukast med timanum.

o Heetta 4 snoggum og 6afturkraefum breytingum: Aukinn traverdugleiki er i spAm um ad hlynun
i margar aldir muni leida til mikillar heekkunar sjavarbords. Ekki er hagt ad utiloka ad
sjavaryfirbord haekki meira en likon hafa spad vegna bradnunar 4 Granlandsjokli og hugsanlega 4
Sudurskautslandinu; petta er vegna pess ad nylegar athuganir benda til pess ad islikon vanmeti
massatap jokla. Utdauda tegunda i einhverjum meli er spad & pessarri 61d.

bad er mikil vissa fyrir pvi ad hvorki adlogun né adgerdir til ad draga ar loftslagsbreytingum geta komid i
veg fyrir allar afleidingar peirra; slikar adgerdir geta hins vegar dregid verulega Ur dhattu samfara
loftslagsbreytingum.

Adgerdir gegn loftslagsbreytingum geta dregid ur, frestad eda komid i veg fyrir margar afleidingar
loftslagsbreytinga. Slikar adgerdir & naestu tveimur til premur dratugum munu hafa veruleg 4hrif a
moguleika 4 ad na legri jafnvegisstyrk GHL i andrimslofti. Frestun & takmdrkunum 4 losun GHL dregur
verulega Ur likum 4 ad na laegri jatnvagisstyrk og eykur ahattu a alvarlegum ahrifum loftslagsbreytinga.

Til ad né jafnvegi 1 styrk GHL 1 andramsloftinu parf losun [sem fer vaxandi & heimsvisu nua] fyrst ad na
hamarki og minnka sidan. bvi leegri jafnvaegisstyrk sem reynt er ad na, pvi fyrr parf ad nd hamarki losunar
og pvi meira parf ad minnka losun. I peirri svidsmynd sem gerir rad fyrir laegsta jafnvegisstyrk GHL er
gert rad fyrir ad losun purfi ad nd hdmarki arid 2015, en 1 peirri sem gerir rad fyrir heesta styrknum er gert
rad fyrir hdmarki losunar arid 2090. Hlynun mun halda 4fram um langa hrid eftir ad jafnvaegi naest 1 styrk
GHL. Haekkun sjavarbords mun halda afram um aldir eftir ad jafnvaegi naest i styrk GHL og mun hakka
mun meira en framreiknad er fyrir 21. 6ldina.

bad er almennt samkomulag um ad haegt s¢ ad na 6llum jafnvagisstyrkjum sem IPCC hefur metid [fra
445 hlutum af milljon (ham) til 1130 ham, samanborid vid um 280 ham CO2 fyrir idnbyltingu] med pvi
a0 beita teekni sem ymist er ni pegar fyrir hendi eda verdur faanleg & nastu dratugum, ad pvi gefnu ad
videigandi og skilvirkir hvatar séu fyrir hendi til ad proa slika teekni og nyta hana.

Allar svidsmyndir gera rad fyrir ad 60-80% samdrattar i losun myndi koma fra orkuframleidslu og —
notkun, auk idnadarferla. Med pvi ad taka einnig med breytta landnotkun og bindingu i skogi eykst
sveigjanleiki og hagkvemni adgerda. Medalkostnadur arid 2050 vid ad né stodugleika GHL i
andramslofti 4 bilinu 710 til 445 ham CO2-igilda er sem svarar 4 bilinu 1% aukningu heimsframleidslu til
5,5% minnkunar. Petta samsvarar pvi ad medalvoxtur heimsframleidslu minnki um 0,12 présentustig
arlega.

Vidbrogd vio loftslagsbreytingum kalla a virkt ahaettustjornunarferli, sem felur i sér badi adlogun og
adgerdir gegn loftslagsbreytingum og tekur tillit til dhrifa loftslagsbreytinga, jakvaedra hlidardhrifa
adgeroa, sjalfbarni, jafnraedissjonarmid og mat 4 dheettu.

Samfélagslegur kostnadur kolefnis er datladur um 12 dollarar a tonn CO2 arid 2005, en hann geti verid &
bilinu 3-95 dollarar. Mjog liklegt er ad pessi kostnadur sé¢ vanmat, pvi utreikningar & skada reikna ekki
med ymis konar tjoni sem ekki er audvelt ad meta & peningalegan malikvarda.



